[image: image1.emf]نموذج إجابة
[image: image2.png]o sy Sutlides







        كلية الآداب – جامعة بنها 
[image: image3.jpg]



قسم: الجغرافية ونظم المعلومات الجغرافية 

اختبار مقرر: الجيومورفولوجيا 
الفرقة: الثالثة  



      

 الشعبة:الجغرافيا والمساحة
 كود المقرر:  BU_FART_GEOG28     


الدرجة الكلية: 20 درجة
الزمن : ساعتان 

اجابة امتحان الفصل الدراسي الأول ( تخلفات ) 9 من العام الجامعي 2017-2018
تاريخ الامتحان 

12 – 12 – 2017 

استاذ المادة

أ.د. صابر أمين دسوقي 


أجب عن سؤالين علي أن يكون الأخير منهما مع توضيح اجابتك بالرسم :
السؤال الأول :  
اشرح خصائص أنواع حركة المواد علي المنحدرات
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

قسمت المواد المتحركة على المنحدرات إلى أربع مجموعات رئيسية هى: 

1- الانهيالات التي تتميز بأنها فجائية الحدوث وذلك لا يمكن رؤيتها أثناء حدوثها. 

2- الانهيالات السريعة وهى التي يمكن ملاحظتها بالعين المجردة. 
3- الانهيالات البطيئة وهذه لا يمكن رؤيتها بالعين المجردة ولكن من الممكن تسجيلها أو العثور على دلائل تدل عليها. 
4- الهبوط:
1-الانهيالات: 


بالرغم من أن تعبير الانهيالات Land Slides يستعمل عادة ليشير إلى أي نوع من الانهيالات، إلا أنه فى الواقع يقتصر على الانهيالات الفجائية الحدوث للكتل الصخرية الكبيرة، ويمكن تقسيم الانهيالات إلى مجموعتين رئيسيتين هما: 
أ-سقوط الصخور: Rock Fall.

يحدث هذا النوع من الانهيالات فى المناطق الجبلية حيث توجد السطوح الشديدة الانحدار، ويقصد بالسقوط انهيار كتل صخرية على طول سطح طباقية أو سطح شق ثم تتدحرج بعد ذلك على المنحدر السفلي حتى تستقر على أي جزء منه أو عند قاعدته، وقد يتضمن انهيار وسقوط الصخر ملايين الأمتار المكعبة من المواد المفككة التي يمكن أن تتحرك لمسافات طويلة كأي شئ يتحرك بحرية تامة، وقد تشكل خطرًا كبيرًا على أوجه النشاط البشري مثل المدن والقرى والطرق، وينتج عن سقوط الصخر ظاهرتين جيمورفولوجيتين هما: 

1- إيجاد تجاويف فى أماكن سقوط الصخر. 

2- يؤدي تراكم المواد المفككة على المنحدرات إلى تكوين الهشيم Talus الذي ينتشر على هيئة غطاء من المواد المفككة على المنحدرات أو على هيئة مخاريط من الهشيم عند قاعدتها شكل . 
ب- الانزلاقات: 


وهنا تنزلق كتلة صخرية على طول أسطح أحد الشقوق المقوسة فى معظم الأحيان أو قد يكون السطح مستقيمًا، ويكثر حدوث الانزلاقات على طول الجروف التي تتكون من طبقات رسوبية أو من المواد البركانية خصوصًا اللافا Lava ويصل حجم بعض الكتل الصخرية المنزلقة فى بعض الأحيان إلى حوالي كيلو متر وبسمك عدة مئات من الأمتار، وبعض الانزلاقات الكبيرة تؤدي إلى تكوين جروف دقيقة أسفل الجروف الأصلية. وقد يؤدي بعضها الآخر الصغير الحجم إلى تكوين الهشيم على السطح الأصلي . 
2-الانهيالات السريعة: 

تحدث الانهيالات السريعة التي تتضمن أنسياب الطين Mudfows وانهيار المواد الصخرية المفككة Debris Avalanch عندما تتشبع التربة بكمية كبيرة من المياه  وعلى الرغم من أن انسياب الطين قد يحتوى على كميات كبيرة من المواد الدقيقة أكبر من تلك التي توجد فى انهيار المواد الصخرية المفتتة، إلا أن التعبير الأخير أكثر شمولية حيث يستعمل دائمًا ليصف كل مثل هذه الحركات للمواد المفتتة. وتتميز حركات الانسياب عن الانهيالات بأنها تشمل تشوية داخلي لكل العناصر التي تتكون منها (بسبب الحركة والاحتكاك) بعكس المواد الصخرية التي تتضمنها الانهيالات التي تتعرض فقط لمزيد من التفكك أو التفتت. ومن الظاهرات التي تتكون نتيجة لحركة انسياب الطين هى أن كتلة الطين اللازجة عندما تتحرك فى اتجاه أسفل المنحدر تتحرك على هيئة لسان طولي قد تخرج منه ألسنة فرعية عند أقدام المنحدرات ومن أنواع انسياب الطين أو انسياب المواد الصخرية المفتتة الشائعة الحدوث فى المناطق الجافة وشبه الجافة تلك التي تنشأ عن خطوط تقسيم مياه الأنهار فى الأجزاء المرتفعة من السلاسل الجبلية، هنا قد تجرف مياه الأمطار الناتجة عن العواصف الرعدية كميات هائلة من المواد المفككة إلى أسفل المنحدرات تزداد كمية المواد التي تلتقطها من قيعان وجوانب الأودية وتنقص كمية المياه عن طريق التسرب مما يؤدي فى النهاية إلى أن تتحرك حمولة المجاري المائية إلى كتلة من الطين تنساب حتى مصبات هذه المجاري عند أقدام السلاسل الجبلية حيث تنشر على هيئة ألسنة مروحية الشكل على سطح المنحدر. 


وتشكل انسيابات الطين فى الصحاري الجبلية خطرًا كبيرًا على أوجه النشاط البشري حيث أنها تخرج من الأودية بدون إنذار كاف على المناطق المأهولة بالسكان. 

3-الانهيالات البطيئة: 

يطلق تعبير سعى أو زحف على الحركات البطيئة للتربة أو الهشيم اتجاه أسفل السطح تحت تأثير عامل الجانبية الأرضية فقط  ولذلك تشمل الانهيالات البطيئة نوعين أساسين هما زحف التربة Siol Creep وزحف الهشيم Talus Greep ونتيجة لبطء الحركة فإنه ليس فى الإمكان رؤية هذا النوع من الانهيالات أثناء حدوثها، ولكن الفحص الدقيق للمنحدرات قد يهدى الباحث إلى أدلة تشير إلى أن التربة تتحرك ببطء فى اتجاه أسفل السطح. ومن هذه الأدلة وجود الأشجار والأسوار المبنية والأعمدة التليفونية وقد انثنيت فى اتجاه أسفل المنحدر نتيجة للضغط الذي تسببه حركة التربة فى هذا الاتجاه. أما سعى الهشيم فإن التأكد من حدوثه عن طريق الملاحظات الحقلية الدورية المفتتات الصخرية التي يمكن تميزها بواسطة علامة مميزة. وقد وجد أن سرعة كل من زحف التربة، وزحف الهشيم تتوقف على درجة انحدار السطح الذي تتحرك فوقه. كما تزداد سرعة زحف التربة فى المناطق ذات المناخات شبه الجافة حيث يكون الغطاء النباتي الطبيعي هزيل أو فى المناطق التي قطعت منها الغابات حديثًا. أو فى المناطق التي سمح فيها بالرعى أكثر من غيرها حيث ازالت الحيوانات كمية كبيرة من الأعشاب وبالتالي أصبحت التربة عارية فقيرة فى غطائها النباتي. فى كل هذه المناطق تفتقر التربة عاملا هاما وهو النبات الكثيف الذي تمسك جذوره حبيبات التربة وتقلل من سرعتها. ونتيجة لحركة التربة السريعة نسبيًا إلى أسفل المنحدر فى هذه المناطق نجد أن سمك التربة يقل مع الزمن حتى أنه يأتي وقت تظهر فيه الصخور الأصلية على السطح وبالتالي لا تصلح هذه المناطق لأي استغلال زراعي بعد ذلك، وتعرف هذه الظاهرة باسم تعرية التربة. 
-الهبوط: 

نعنى بالهبوط انخفاض المواد السطحية فى مكانها دون حدوث تحرك أفقي ملموس والسبب الرئيسي الذي يؤدي إلى هذا الهبوط هو حدوث عملية إذابة بطيئة أو انكماش فى حجم المواد التي تقع تحت الكتلة الهابطة. 
                                     ( عشر درجات ) 
السؤال الثاني : 

وضح الفرق بين عمليات التفكك الميكانيكي والتحلل الكيميائي ، ثم اشرح عمليات 
 التحلل الكيميائي .  
يقصد بعمليات التفكك الميكانيكي تحول الصخر المتماسك إلي مواد مفككة دون حدوث تغير في تركيبها الكيميائي ، وتنقل هذه المواد المفككة بواسطة المياه الجارية والرياح وتمدهما بأدوات هدم فعالة ، كما أن نقل وإزالة هذه المواد من فوق مكاشف الطبقات الصخرية يعرضها من جديد لعمليات التفكك وهكذا . وفيما يلي أهم العمليات التي تؤدي إلي تفكك الصخور والظاهرات الجيمورفولوجية المرتبطة بها .
و يقصد بعمليات التحلل الكيميائي مجموعة التغيرات الكيميائية التي تصيب الصخر وتحدث تغير في الشكل الخارجي له ، ويتضمن التحلل الكيميائي عددا من العمليات المميزة وهي :
أ ) الإذابةSolution  : 

ترتبط الإذابة بالصخور الكلسية بصفة عامة ذلك إذا ما تعرضت هذه الصخور لمياه الأمطار فإن ثاني أكسيد الكربون سيعمل علي تحويل كربونات الكالسيوم إلي بيكربونات كالسيوم وهر مركب قابل للذوبان في الماء ، كما ترتبط الإذابة أيضاً بالصخور النارية ولاسيما الجرانيت نتيجة لتأثير الأحماض العضوية علي الفلسبار ، ولا تكون الإذابة متساوية في كل الاتجاهات نتيجة للاختلافات النوعية للصخور فالصخور الجرانيتية الخشنة الحبيبات تكون أكثر تأثراً بالإذابة من الصخور الدقيقة الحبيبات ، وقد ساهمت الإذابة بدور فعال في إيجاد العديد من الظاهرات ومن أهمها ما يلي : 

- الجيوب الصخرية Pocket Rocks : 

وقد لوحظت هذه الظاهرات في أماكن عديدة منها علي سبيل المثال سفوح جبل ينع بجنوب سيناء ، وعند أقدام الكوستات وهوج باكات العروسيات بجبل المغارة ، وعلي بعض الكتل الصخرية المنتشرة في قيعان الأودية مثل وادي الملحي بمنطقة المغارة ، وتتراوح أقطار هذه الجيوب بين 3 – 50 سم أعماقها بين 2 – 20سم ، وتعزي هذه الظاهرة إلي تسرب مياه الأمطار خلال الشقوق والفواصل فتذيب أجزاء من جوانبها وتعمل علي اتساعها وانفصالها كما أن تجمع المياه علي السطوح الصخرية المنخفضة نسبياً وتسربها خلال المسام الصخرية يؤدي إلي إيجاد ظاهرة الجيوب الصخرية . 
- الشقوق الضخمة Huge Crevasses : 

هي عبارة عن فتحات ترتبط عادة بالجروف الصخرية ، وتتوغل فيها لمسافة تتراوح بين 5 – 25 متر ، وعرضها يتراوح بين 1 – 1.5 متر ، ومن المرجح أن هذه الفتحات تكون ذات جوانب غير منتظمة ، وربما يرجع ذلك إلي الاختلافات النوعية للصخر الواحد في المواضع المختلفة من هذه الشقوق وهناك سؤال يطرح نفسه وهو : هل هذه الشقوق الضخمة تكونت في ظل الأحوال المناخية الحالية ؟ أم أنها تكونت في ظل ظروف رطبة سابقة ؟ ومن المعتقد أنها تكونت في ظروف مناخية في البليستوسين . وقد لوحظ أثناء الدراسات الميدانية أن التحلل الكيميائي الحالي – وخاصة في فصل الشتاء – يؤدي إلي اتساع الشقوق وهذا يعني أنها مازالت تنمو في ظل الأحوال المناخية الحالية ولكن بمعدل بطيء . 

- القشور الكلسية Calcareous Duricrust : 

تأخذ القشور الكلسية ألوان متعددة فهي إما أن تكون ذات لون رمادي أو أصفر أو أحمر وردي ويتراوح سمك هذه القشور بين 5 – 60سم ومن المرجح أن هذه القشور قد تكونت نتيجة لإذابة كربونات الكالسيوم والأملاح الأخرى بفعل المياه في الفترة المطيرة ، وتبخر المياه وإرساب ما بها من كربونات وأملاح أخرى أثناء الفترة الجافة ، وبتوالي الفترات المطيرة والفترات الجافة تنمو هذه القشور ويزيد سمكها ، ولذلك يمكن القول أن القشور الكلسية ليست وليد الأحوال المناخية الحالية وإنما تكونت في ظل أحوال مناخية أكثر رطوبة .
- الموائد الصخرية وعش الغراب : 

لوحظت هاتين الظاهرتين في المنخفضات المصرية الكبرى في الصحراء الغربية وفي منطقة حوض وادي غويبة في الصحراء الشرقية ، وفي منطقة حوض وادي غرندل في وسط شبه جزيرة سيناء ، ويتراوح ارتفاعها بين 25 – 200سم . 

وأوضحت الدراسات السابقة أن هاتين الظاهرتين ترجعان إلي نحت الرياح بالقرب من سطح الأرض ، وهذا التفسير لم يعد مقبولاً لأن الرياح لا تنحت إلا في الجانب المواجه لها فقط ، ولكن الحقيقة أن قواعد كلا الظاهرتين متآكل من جميع الجهات بدرجات متساوية إلي حد كبير مما يدعو للشك في دور الرياح وحدها ، ولما كان تآكل قواعد كلا الظاهرتين من جميع الجهات فإنه من المعتقد أن الاختلافات النوعية الدقيقة داخل الصخر ، وتركز عمليات الإذابة عند قاعدتها قد قام بالدور الرئيسي في تشكليها . 

ب) الأكسدة : 

يقتصر علي تلوين الحصى والجلاميد ومكاشف الطبقات الصخرية وتتراوح الألوان بين البني الغامق والأحمر والأخضر والأصفر وتظهر هذه الألوان علي هيئة غشاء دقيق يطلق عليه اسم ورنيش الصحراء أن ورنيش الصحراء يتكون إذا ما توافرت ثلاثة عناصر هي : وجود مركبات معدنة في الصخر مثل الحديد والمنجنيز ، وتوافر الرطوبة ، وتوفر قدر مناسب من الأشعة الشمسية ، وتذيب الطوبة المركبات المعدنية ، وتعمل الأشعة الشمسية علي جفاف الأسطح الخارجية وإرساب الأكاسيد ، وقد لوحظ أن السطح السفلي للحصى والجلاميد يكون أفتح لوناً من السطح العلوي وربما يرجع ذلك إلي تعرض السطح العلوي مباشرة لأشعة الشمس .
جـ) التميؤ Hydration : 

ترتبط هذه العملية بالصخور التي تتميز بوجود الشقوق والفواصل التي تسمح للمياه وبعض ما يحمله الهواء من بخار الماء بالتسرب خلال هذه الصخور ويترتب علي ذلك تشبع الطبقة الخارجية من الصخر بالمياه والرطوبة فيزداد حجمها وتتمدد بينما تظل الكتلة الداخلية من الصخر علي حالتها ، ومن هنا لا تتلاءم الطبقة الخارجية المتمددة مع الكتلة الداخلية الثابتة فيحدث الانفصال بينهما ، وتعرف هذه الظاهرة باسم Flaking وأحياناً تظل الكتل الصخرية المنفصلة مشتبكة مع الكتلة الداخلية الثابتة بواسطة الأملاح التي تتصاعد إلي السطح بواسطة الخاصة الشعرية ، وتظل هكذا إلي أن تزول بفعل الجاذبية الأرضية أو العوامل الجيومورفولوجية ، وتجدر الإشارة إلي أن سلفات الكالسيوم قد توجد في حالة تميؤ وعدم تميؤ ففي حالة تميؤها تعرف باسم الجبس ورغم أن التميؤ بعد في حد ذاته تفككاً ميكانيكياً بحتاً ، إلا أنه غالباً ما يتضافر مع التحلل Hydrolysis بحيث أن العملية في جملتها توضح ما سبق ذكره في مستهل هذا الموضوع بشأن صعوبة فصل التفكك الميكانيكي عن التحلل الكيميائي . 










     ( عشر درجات ) 

السؤال الثالث : 

1- تكلم عن الجوانب الرئيسية للدراسة الجيومورفولوجية ، ثم ناقش أهداف الجيومورفولوجيا . 

وتوجد أربعة جوانب رئيسية تنصب عليها الدراسة الجيومورفولوجية هي: البنية الجيولوجية، والعوامل والعمليات السطحية، وخصائص أشكال سطح الأرض، وتطور أشكال السطح. ونضيف إلى هذه الجوانب الأربعة جانب خامس في غاية الأهمية هو الجانب النفعي أو الجانب التطبيقي للدراسة الجيومورفولوجية. وفيما يلي الإشارة إلى أهمية كل جانب من هذه الجوانب فى الدراسة الجيومورفولوجية: 
1- البنية الجيولوجية: 


تهتم الدراسة الجيومورفولوجية بالبنية الجيولوجية بالمعنى الجغرافي الذي يشمل نظام الصخر ونوعه. فنظام الصخر هل هو طباقي أم متكتل؟ هل الطبقات أفقية أم مائلة؟ وإذا كانت مائلة، فهل هي مائلة ميلاً بسيطًا أم متوسطًا أم شديدًا؟ وما أثر ذلك فى تشكيل أشكال السطح البنيوية. هل تعرض الصخر للصدوع والالتواءات أو أنه يخلو منها؟ أما نوع الصخر فيشمل على الخصائص الطبيعية والكيميائية والتي تؤثر في مقدار مقاومته لعوامل التعرية. ولذلك تكون البنية الجيولوجية عند الجغرافيين أشمل وأوسع مما تعنيه عند الجيولوجيين.


ترجع أهمية البنية الجيولوجية إلى أن هناك مجموعة من أشكال السطح التي يدرسها الجيومورفولوجي وتعرف باسم أشكال السطح البنيوية. ويذكر أن معظم المحدبات البنيوية تشكل مناطق مرتفعة حتى مع تأثرها ببعض التعرية، كما أن المقعرات البنيوية تشكل عادة مناطق منخفضة سواء تعرضت لبعض التعرية أو لبعض الترسيب. ومن الواضح في هذا أن شكل سطح الأرض يتوافق بشكل عام مع الشكل البنيوي في أغلب الحالات. 

2-العوامل والعمليات Agents and processes

يطلق العامل على أي وسيط طبيعي له القدرة على النحت والنقل والترسيب، ولذلك فإن العوامل تضم المياه الجارية والرياح والجليد والأمواج والتيارات البحرية. أما العملية فهي تشمل العمليات التي تمارس عملها على السطح أو بالقرب من السطح ولا تتضمن حركة مثل الحرارة والرطوبة وحدوث الصقيع والنبات والحيوانات الحفارة، كما تتضمن العملية الديناميكية أو الآلية Mechanism التي يقوم بها العامل، ومن أمثلة ذلك ارتطام المفتتات بالجوانب المقعرة من المنعطفات النهرية، واحتكاك المفتتات بعضها ببعض أو احتكاكها بقاع وجوانب المجرى، وكذلك قفز الرمال بفعل دفع الرياح. 


وتجدر الإشارة إلى أنه من الصعب الفصل بين العامل والعمليات التي يقوم بها. ويذكر أن دراسة ما يوجد من عوامل وعمليات سطحية بمنطقة ما مع مقارنتها بأشكال السطح الموجودة قد يساعد على تتبع ما إذا كانت هذه الأشكال من فعل العوامل والعمليات الراهنة أما أنها من فعل عوامل وعمليات أخرى. 

3-خصائص أشكال سطح الأرض: 


يمكن التعرف على خصائص أشكال سطح الأرض من خلال دراسة منحدراتها. وتعد دراسة المنحدرات لب الدراسة الجيومورفولوجية، فمن المعروف أن المنحدرات تشكل غالبية سطح الأرض. وقد تطورت دراسة المنحدرات تطورًا كبيرًا في النصف الثاني من القرن العشرين وخاصة بالاعتماد على الدراسة الميدانية. وتهدف دراسة المنحدرات إلى التعرف على الوحدات الانحدارية سواء كانت مستقيمة أو مقوسة، وربط هذه الوحدات بنوع الصخر وبالرواسب السطحية للتعرف على ما إذا كانت تتوافق مع عوامل التعرية أم لا، ومن ثم يمكن التعرف على العوامل والعمليات الجيومورفولوجية التي تشكل المنحدرات. كما تهدف دراسة المنحدرات إلى التعرف على الطريقة التي تتراجع بها.


كما أنه يمكن الاعتماد على الخرائط الكنتورية التفصيلية فى رسم القطاعات التضاريسية بأنواعها المختلفة، وبالتالي يمكن تحليلها والتعرف على خصائص أشكال السطح. كما أنه يمكن التعرف على خصائص أشكال السطح من خلال تحليل الخرائط الجيومورفولوجية. 
4-تطور أشكال السطح: 


تهتم الجيومورفولوجيا بدراسة تطور أشكال سطح الأرض سواء كان هذا التطور بسيطا ويستغرق فترة زمنية قصيرة أو كبيرة أومعقدًا ويستغرق فترة زمنية طويلة. فأشكال السطح الراهنة ما هي إلا أشكال تطورت عن أشكال أخرى قديمة، وقد مرت هذه الأشكال الراهنة بمراحل تطورية مختلفة، فمصاطب الأودية الحالية تحكي قصة التطور التي طرأت على الوادي الذي يضمها، وعلاقة هذا التطور بالتغيرات المناخية أو التذبذب فى مستوى سطح البحر. ومن الأمثلة الأخرى التي تتضمن جانب التطور فى الدراسة الجيومورفولوجية الأودية المناضلة Antecedent vallies، والأودية المنطبعة Superimposed vallies. 

5-الجانب المنفعي أو التطبيقي للدراسة الجيومورفولوجية: 


يسعى علم الجيومورفولوجيا فى نهاية المطاف إلى خدمة الإنسان وتحقيق أغراضه المختلفة من خلال التأكيد على استمرارية الاهتمام بالجانب التطبيقي واستخدام معطياته فى مسح وإدارة المواد الطبيعية، والأحواض المائية، واستخدامات الأرض الريفية والحضرية والتخطيط الإقليمي ودراسة الأخطار الطبيعية مثل التلوث والتصحر وانجراف التربة. 

أهداف الجيومورفولوجيا: 

1- الوصف:


لاشك فى أن الوصف الدقيق لأشكال سطح الأرض يعد الخطوة الأولى فى أية دراسة جيومورفولوجية. ونعنى بالوصف هنا الوصف غير القياسي الذي يعتمد على الملاحظة الدقيقة، والوصف القياسي (المورفومتري). ولا تنطلق عملية الوصف (غير القياسية والقياسية) من فراغ، وإنما تحتاج إلى خلفية علمية متينة ومتعمقة فى العلوم الأخرى المساعدة مثل الخرائط، والمساحة الأرضية والجوية، والجيولوجيا والتربة والمناخ، ونظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد. والجدير بالذكر أن الوصف أخذ يكتسب الصبغة القياسية أو المورفومترية مع تزايد الاهتمام بالدراسات التي تبنت هذا مما مهد الطريق لتطور الأساليب الكمية فى الدراسات الجيومورفولوجية بشكل خاص والدراسات الجغرافية بشكل عام. 

2- التصنيف:


يعد تضيف أشكال سطح الأرض مرحلة تالية لمرحلة جمع البيانات الوصفية سواء كانت قياسية أو غير قياسية. وتتضمن عملية التصنيف وضع البيانات فى مجموعات محددة يسهل التعامل معها والمقارنة بينها وصولاً إلى عملية التفسير. وتتباين أسس تضيف أشكال السطح بحسب الهدف من الدراسة. ويمكن للباحث أن يخترع تصنيف معين يخدم دراسته أو يتبع تصنيف من وضع الآخرين. وهكذا يمكن تضيف أشكال سطح الأرض بحسب أنواع الصخور التي تكونها، كأن يقال أشكال السطح المرتبطة بالصخور النارية أو الصخور الرسوبية أو الصخور المتحولة. كما يمكن تصنيف أشكال السطح بحسب العامل الرئيسي المسئول عن نشأتها وتطورها، كأن يقال أشكال السطح البنيوية Structural landforms، والأشكال المرتبطة بالتعرية النهرية Fluvial Landforms، والأشكال المرتبطة بالرياح Aeolian Landforms ، والأشكال المرتبطة بالجليد Glacial Landforms. 
3- التفسير: 


يتطلب التفسير الجيومورفولوجي لأشكال سطح الأرض بعض الاستفسارات وهى: كيف نشأت وتطورت أشكال السطح؟ ما هى العوامل والعمليات الجيومورفولوجية المختلفة المسئولة عن تشكيل أشكال سطح الأرض سواء فى الماضي أو فى الوقت الراهن؟ والإجابة على هذه الاستفسارات تتطلب الإشارة إلى عدة اعتبارات هى: 

· تتميز أشكال سطح الأرض وعوامل نشأتها وتطورها بالتعقيد Complexity ، بمعنى أن أشكال سطح الأرض تعد المحصلة النهائية لتفاعل مجموعة من العوامل الداخلية والخارجية، وهذه العوامل متباينة زمانًا ومكانًا. 

· تتباين أشكال سطح الأرض فى خصائصها والمواد التي تكونها من مكان لآخر. فقد يتكون أحد الأشكال الأرضية من نوع محدد من الصخور، إلا أن خصائص هذا الشكل تختلف من جزء لآخر على امتداد الشكل من حيث سمك الطبقات ونظم الفواصل، وميل الطبقات وانحدارها، وأسطح الطباقية Bedding planes، والمسامية porosity، والنفاذية permeability، واللون، والعمر الجيولوجي. ولعل التباين فى هذه الخصائص يؤدي إلى التباين فى مدى استجابة الصخر للعوامل والعمليات الجيومورفولوجية. 

· تباين الخلفية العلمية للجيومورفولوجيين واختلاف اهتماماتهم، منهم من يركز على عامل الزمن مثل ديفيز، ومنهم من يركز على البنية الجيولوجية مثل توا يدل، ومنهم من يركز على فعل الأنهار مثل ليوبولد وولمان وميلر. 

·   اختلاف أسلوب ومنهجية التفسير، فقد يلجأ بعض الجيومورفولوجيون إلى الأسلوب الوصفي والاستنتاجات النظرية واعتماد التعميمات الافتراضية فى تحليلاتهم، بينما يلجأ البعض إلى الأساليب الإحصائية والكمية فى التفسير. 











    ( عشر درجات ) 
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